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BAO CAO KET QUA THi NGHIEM TAM TUONG
BE TONG KHI CHUNG AP CO COT THEP

1 CANCU

- Hop déng kinh té s6 045/2016 -VBT ky ngay 02/06/2016 giita Vién Chuyén
nganh Bé téng va Coéng ty CP Kinh doanh gach ép lat Viglacera vé viéc hop téc
nghién ctru xiy dyng tiéu chuin co s& va quy trinh lip dung tim tuong bé tong khi
chung dp Viglacera.

- GBT 23451-2009 Tam vach ngin nhe dung trong xay dung

- TCVN 9028:2011 Vira cho bé tong nhe

- TCVN 7959:2011 B¢ tong nhe - Gach bé tong khi chung ép

- TCVN 3113:1993 B¢ tong nang - Phuong phéap xac dinh dg hat nude

2 MAU THIi NGHIEM

- Mau do Céng ty CP Kinh doanh gach 6p lat Viglacera cung cdp, van chuyén
t6i Vién Chuyén nganh Bé tong, bao gdm cic tdm theo kich thudc, chung loai dugc
trinh bay trong Bang 1.

Béng 1: Mau thi nghiém

TT| Ky hiéu miau | Kich thuwée, mm cu‘gné; do S6 lugng nh§§2§ "
1 | 430x60x 10P3 | 4.300x600x100 B3 2 9/1/2017
2 [ 290x60x 10P3 | 2.900x600x100 B3 12 9/1/2017
3 [330x60x12P3 | 3.300x600x120 B3 5 24/1/2017
4 |330x60x15P3 | 3.300x600x150 B3 5 24/1/2017
5 | 330x60x20P3 | 3.300x600x200 B3 5 24/1/2017
6 g 100x200x600 B3 100 9/1/2017
7 . 100x200x600 B3 200 | 21/2/2017
8 - 100 x 200 x 600 B4 30 21/2/2017
9 - 200 x 200 x 600 B3 30 21/2/2017
10 - 200 x 200 x 600 B4 30 21/2/2017
11 - Cac mau cit 9/1/2017
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3 KET QUA THi NGHIEM

Thi nghiém danh gia chat lvong tm tudng bé tong khi chung 4p c6 cot thép
duge tién hanh tai vién Chuyén nganh Bé& tong tir ngay 10/01/2017 dén ngay
03/03/2017.

Chi tiét qua trinh thi nghiém duogc trinh bay trong phu luc A, B, C, D, E, F, G,
H, I, K.

Tong hop cac két qua thi nghiém cua tim twdong bé tong khi chung ap c6 cot
thép san xuat boi Cong ty CP Bé tong Khi Viglacera dugc trinh bay trong bang 2.

Biing 2: Tong hop két qua thi nghi¢m tAm twong bé tong khi chung dp c6 c6t thép san xuit béi

Cong ty CP Bé tong Khi Viglacera
Két qua thi nghi¢m Yéu ciu
Yéuciu | theo
theo TCCS
STT Chi tiéu 430x60x | 290x60x | 330x60x | 330x60x | 330x60x | GBT | 001:201
10P3 | 10P3 | 12P3 | 15P3 | 20p3 | 23451 | 7
2009 | Viglace
ra
1 i ace dipw Pat Pat Pat Pat Pat Dat Dat
quan :
2 Che’nh léch kich Pat Pat Pat Pat Pat B
thudc d
Kha nang chju va
: - - > s
P 3,6 6,2 >46 | 21,5 | >15
uon - - = 1;
Khéng | Khong | Khong Khong | Khong
5 Kha ning treo vat xuit | xuét xuét xudt | yult
ning = = hién vét | hign vét | hign vét | hién vét | pian vét
nirt nut nut nut ndt
6 | Do am, % _ B 8 72 11,3 | <12
As 2
g |Ehoxlighg Tie ) 61,5 | 61,0 | 60,7 | <90
tam tuong, kg/m - - -
Khoi luong thé
tich tam twong, B _ 615 610 607 B <900
kg/m?
Cudng d6 chiu
i >
8 nén, N/mm? 4,39 L - 4,68 - % 23,5
9 | Hé s6 hoa mém 0,66 | 0,66 B 0,64 B >0,8 -
10 | B9 co khé, mm/m -0.15 -0,15 -0,17 | <£0,2 | <102
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4 KET LUAN

Cac chi ti¢u ngoai quan, chénh léch kich thwdc, kha ning chiu va dép, kha nang
chiu u6n va kha nang treo vt ning, khéi lugng thé tich, do am, cuong dd chiu nén
thoa man tiéu chuan GBT 23451-2009.

Hé s6 hoa mém chua dap img tiéu chuin GBT 23451-2009.
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PHU LUC: KET QUA THi NGHIEM
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PHU LUC A: Chi tiéu ngoai quan
Trinh ty tién hanh thi nghiém:

Dit tam lén mat phang nim ngang theo phuong nghiéng, theo chidu rinh im
bén dudi, ranh duong bén trén. Quan sit bang méat thuong tir khoang cach 0,5 m dén
bé mit cua tam. Chi tiéu ngoai quan dugc kiém tra trén cdc maiu nhu trinh bay trong

bang Al. Két qua trinh bay trong bang A2.

Bang Al: Miu thi nghiém chi tiéu ngoai quan

STT Ky hiéu méu S6 lwgng tim/té méiu
1 430x 60 x 10 P3 2
2 290x 60 x 10 P3 5
3 330x60x12P3 5
4 330x 60 x 15 P3 5
1 330x60x20P3 5
Bing A2: Chi tiéu ngoai quan
Mitc Két qua
STT | Chititu ngogi quan | cn | 430 y 6o | 290x 60 | 330 x 60 | 330 x 60 | 330 x 60 x
dat | y10P3 | x10P3 | x12P3 | x15P3 20 P3
1 | B& mit tim 16 cbt thép | Khong | Khéng | Khong Khéng | Khong Khéng
2 | Bavia mép tim Khong | Khong Khong Khéng Khong Khéng
Vét nirt xuyén sudt
3 lc;g:nl?ulgnagng’o}l;;nfua Khéng | Khong Khong Khong Khong Khong
tam
Vét nirt mat tim
trong:
Kich thudc chiéu rong ng;g _ ] ) ) )
4 | véet nut < Smm dink
Kich thude chiéu rong
vet niat tr Smm dén <2 Khong Khong Khéng Khéng Khong
10mm
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Kich thudc chiéu rong

vét niit > 10mm Khong | Khong Khong Khéng Khoéng Khong
Vét nirt mit tAm
tudmng:
.2 .| Khé

Kich thudc chidu dai q;’;‘g

&t nirt < 50 ; ) ) ) ’ i
vét nirt < 50mm dinh
Kich thudc chidu dai
vétniit tir SOmmdén | <2 | Khong Khéng Khong | Khong Khéng
100mm
Kich thude chiéu dai . y . ’ < 4
viit it > 100 Khéng | Khéng Khoéng Khong Khoéng Khong
L khi té ong dudong
kinh tir Smm dén <3 Khéng Khéng Khong Khoéng Khoéng
30mm
Lb khi t6 ong duong : 2 ] . R .
bk s 80aszn khong | Khéng Khéng Khong Khong Khong
Thiéu canh mat géc,
vét:
Kich thuée vét < 10 | 1018
mm auy i ) ) i )

dinh
Kich thude vét tir 10 A R R .
‘ <

s e e <2 Khoéng Khéng 1 Khong Khong

r ’ J'! >
ks, R vEL = 5 Khong | Khong Khéng Khong Khéng Khéng

mm
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PHU LUC B: Chénh léch kich thwéc
Tién hanh thi nghiém: TAm tudong di thoa man chi tiu ngoai quan duge dung dé xac
dinh chénh 1&ch kich thuéc. Dung thudc thép thing dé do chiéu dai, chinh xdc t6i 1
mm. Chi tiéu chénh léch kich thudc duoe kiém tra trén cac loai tim twong nhu trong

bang B.1.
Bang B1: Miu thi nghiém chi tiéu chénh I¢ch kich thuée
TT Ky hiéu miu Kich thuée, mm | Cép cwong dé | S6 lwong
1 290 x 60 x 10 P3 290 x 60 x 10 B3 10
2 330 x 60 x 12 P3 330x60 x 12 B3 3
3 330x60x 15P3 330x60x 15 B3 3
4 330 x 60 x 20 P3 330 x 60 x20 B3 3

B1. Kich thwée tam 290 x 60 x 10 P3
Xéc dinh kich thwée (dai, rong)
Bing B1: kich thudc (dai, rong) tAm twdong loai 290 x 60 x 10 P3.

v - = - r v - ga - -
So Kich thwéc miu, mm Kich thuée | Kich thwée | Sai léch kich thwée, %
3
i W TB mau, | TB canh
mm ciia t So véi KT | So véi KT
miu, mm lam viéc TB canh
cua to miu
Dai Rong Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rong
1 | 2900 | 2901 | 2.900 | 600 | 600 | 600 | 2.900 600 0,00 0,00 0,01 0,00
2 | 2899 | 2900 | 2.900 | 601 | 601 | 599 | 2.900 600 0,02 0,00 0,03 0,00
3 | 2899 | 2900 | 2.899 | 599 | 600 | 600 | 2.899 600 -0,03 0,08 0,04 -0,08
4 | 2902 | 2.900 | 2.900 | 600 | 600 | 600 | 2.901 600 0,03 0,00 0,02 0,00
5 2903 | 2900 | 2.900 | 600 | 600 | 600 2.902 600 0,05 0,00 0,04 0,00
2.900 600
6 | 2900 | 2.900 | 2.900 | 600 | 600 | 600 | 2.900 600 0,00 0,00 0,01 0,00
7 | 2900 | 2.900 | 2.900 | 600 | 600 | 600 | 2.900 600 0,00 0,00 0,01 0,00
8 | 2900 | 2.899 | 2.900 | 599 | 599 | 599 | 2.900 599 0,00 0,17 0,01 0,17
9 | 2902 | 2900 | 2.900 | 601 | 601 | 601 | 2.901 601 0,03 0,17 0,02 0,17
10 | 2901 | 2.900 | 2.900 | 600 | 600 | 600 | 2.901 600 0,02 0,00 0,01 0,00

1N
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Xac dinh kich thuée (day)
Bing B2: Kich thuéc (diy) tim twdng loai 290 x 60 x 10 P3.

Sai léch kich
Kich thwée, %
Kich | thudc So voi
S ) o thwée | TB | Sovéi | KT
TT Kich thudc mau, mm TB Ci.ll'll'l KT TB
miu ciia td lam canh
miu | vige | ciatd
miu
1 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0 0,00 0,00
2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0 0,00 0,00
3 100,0 | 100,0 | 100,0 ( 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0 0,00 0,00
- 100,0 | 100,0 99,5| 100,0( 100,0 | 100,0{ 100,0 -0,02 -0,02
5 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 0,00 0,00
100,0
6 | 100,0 | 100,0 [ 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 1000 0,00 0,00
7 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 0,00 0,00
8 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 0,00 0,00
9 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0 0,00 0,00
10 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 0,00 0,00

11
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B2. Kich thwée tim 330 x 60 x 12 P3
Xdc dinh kich thude (dai, rong)
Bing B3: kich thuéc (dai, rgng) tim twong loai 330 x 60 x 12 P3

So Kich thwéc miu, mm Kich thuée | Kich thwée | Sailéch kich thwée, %
y 3 3 TB miu, TB canh cia
mm t0 mau, mm | Sq v5i KT | So véi KT
lam viée TB canh
ciia to mau
Dai Ring Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rgng | Dai | Rong
1 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 600 0,00 | 0,00 |-0,01| 0,00
2 | 3.300 | 3.299 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 600 |3.300| 600 |0,00| 0,00 |-0,01]| 0,00
3 [3.301|3.302 | 3.301 | 600 | 600 | 600 | 3.301 | 600 0,03 | 0,00 | 0,02 | 0,00
Xéc dinh kich thudc (day)
Bing B4: Kich thuée (diy) tAm tuéng loai 330 x 60 x 12 P3
Sai Iéch kich
Kich thuac, %
Kich thwéce So véi
S6 ) _ thuéc | TB | Sovéi [ KT
TT Kich thwéc mau, mm TB canh KT TB
miu | ciatd | lam | canh
mau viéc | cia td
miu
1 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 0,00 0,00
2 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 120,0 0,00 0,00
3 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 119,0 | 120,0 119,8 -0,14 -0,14

1
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B3. Kich thuéc tim 330 x 60 x 15 P3
X4c dinh kich thude (dai, rong)
Bing B5: Kich thwéc (dai, rong) tim twong loai 330 x 60 x 15 P3

So Kich thuéc mau, mm Kich thuée | Kich thuwée | Sai léch kich thwée, %
TT TB miu, | TB canh caa

mm to miu, mm | So v4i KT | So véi KT

lam vige TB canh

ciia t6 mau

Dai Réng Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rong | Dii | Rgng

1 [3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 600 0,00 | 0,00 | 0,00 0,03

2 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 600 |3.300| 600 |0,00| 0,00 |0,00]| 0,03

3 13.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 599 | 3.301 | 600 0,00 | -0,08 | 0,00 | -0,05

Xac dinh kich thudc (day)
Bing B6: Kich thwéc (day) tim twong loai 330 x 60 x 15 P3

Sai léch kich
- “ &
Kich :}f::(;]c thtrcrc,s/o -
So thuée Sovei | D0V
TT Kich thuée miu, mm T | TBcanh ?(VT KT TB
galle ciia to B canh
miu T chatd
Yige x
mau
1 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 150,0 0,00 0,00
2 150,0 | 150,0 | 150,5 | 150,0 | 150,0 | 150,0 150,1 150,0 0,06 0,06
3 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 150,0 0,00 0,00

1
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B4. Kich thwée tAm 330 x 60 x 20 P3
Xdc dinh kich thudc (dai, rong)
Bing B7: Kich thuéc (dai, rng) tim twong loai 330 x 60 x 20 P3

So Kich thwdc mau, mm Kich thuée | Kich thude Sai 1éch kich thwrée, %
T TB miu, | TBcanh
- A
mm ciia tb mau, | S v#i KT | So véi KT
mm lam viée TB canh
cia to miu
Dai Ring Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rong | Dai | Rong
3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 615 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00
3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.300 | 615 |3300| 600 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
3.300 | 3.300 | 3.300 | 600 | 600 | 600 | 3.301 | 615 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
Xdc dinh kich thudéce (day)
Bing B8: Kich thuéc (day) tim twong loai 330 x 60 x 20 P3
Sai Iéch kich
r r o
Kich t]::::c thlro'c,s/«ww.i
So thudée § .22
Kich thwée miu, mm TBcanh | SOV | 1R
TT TB T KT
miu | 40 | cqnh
mau o caa td
Vigc x
mau
1 200,0 | 200,5 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 200,1 0,04 0,04
2 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 200,0 0,00 0,00
3 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 200,0 0,00 0,00

14
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PHU LUC C: Kha nidng chiu va dip
Quy trinh thi nghi¢m

Thiét bi sir dung trong thi nghiém gdm c6
- Khung gia tai bﬁng thép;
- Thuéce do bé rong vét nirt Crack scale (Nhat Ban):
- Vit nang c6 trong lugng 30 kg;
- May tinh, may anh, may quay video;
- Vi cac thiét bj phu tro khéc.

Chuén bi mau thi

- Miu thi nghiém dugc ché tao tir 03 tim twong ghép vdi nhau bﬁng keo UK planet
styrofor. TAm tudng dugc ldp vao mot khung thép gdm 1 dim va hai cot hai bén. TAm
tuong duge dinh vi vao vi tri bing céch sir dung con ké gd. Bom keo UK planet
styrofor vao khe giira canh bén ciia cic tim va giira canh bén tim véi khung. Gitra
chan tim tuong va khung gia tai dugc chén diy bing vira. Chd 24 gid cho chat két
dinh dat cwdng do.

- V@t nang gia tai va ddp chra cat min c6 duong kinh hat 1,25mm dén 2,5 mm, nang
30 kg. Vat ndng co hinh try tron, dudng kinh 200mm, dai 700mm (hinh C1).

Hinh C1: Vit niing
Tién hanh thi nghigm va dinh gid két qui
Chi tiéu kha ning chiu va dap dugc thi nghiém 03 lan trén 03 birc twong duge lip
dung tir cdc mau c6 ky hiéu nhur sau:
+330 x 60 x 12 P3;

+330x 60 x 15 P3;
+ 330 x 60 x 20 P3.
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a. Kiém tra kha ning chiu va dap theo yéu cau ciia tiéu chuin GBT 23451-2009
- Sau 24h lip dung tim thi nghiém, ldp dit vit nang 30kg (dung ciat min c6 dudng
kinh 2mm) (hinh C1). Dung déy treo vét ndng lam cho trong tAm vt ning roi vao vi tri
L/2 khi vat nang da dugce treo & trang thai tinh.

- Lay vit ning & trong mat bang thing dimg cuia tim ma day treo quin theo vong cung
ban kinh ra. Trong tdm cta vat nang dugc dua 1én 500mm. Tha vit ning cho roi tir do.
Lap lai tdc dong nay 05 lan.

- Két qua thi nghiém dugc trinh bay trong bang C1, C2, C3.
Bing C1: Két qua thir va ddp véi vit niing 30kg ciia tim twimg 330 x 60 x 12 P3

S6 tin va dip Tii trong vit niing Chié“;"ﬂg:'g'g o S4 vét mit xuét hién
1 30 kg 500 mm Khong
2 30 kg 500 mm Khéng
3 30 kg 500 mm Khong
4 30 kg 500 mm Khong
5 30 kg 500 mm Khéng
Bing C2: Két qui thir va ddp véi vit ning 30kg ciia thim twong 330 x 60 x 15 P3
S lin va dap Tii trong vét niing Chiéuv(;oﬁrglg Bm | of véenit xule hién
| 30 kg 500 mm Khong
2 30 kg 500 mm Khong
3 30kg 500 mm Khéng
-+ 30kg 500 mm Khong
5 30 kg 500 mm Khong
Bing C3: Két qua thir va dap véi vt niing 30kg ciia tim tudmg 330 x 60 x 20 P3
Sé lin va dap Tii trong vit niing Chié“vz“ngﬁ'g‘g Bm | o8 véemit subt hién
1 30 kg 500 mm Khéng
2 30 kg 500 mm Khong
3 30 kg 500 mm Khong
4 30 kg 500 mm Khéng
5 30 kg 500 mm Khong

14
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Két qua thi nghi¢m va ddp cia tim twomg cho thdy cic mAu da dat yéu ciu vé kha ning
chiu va dip theo yéu cau ciia GBT 23451-2009 Tam véich ngan nhe dung trong xay

Hinh C2: Thi nghiém kha ning chiu va dip
b. Kiém tra khd nang chiu va dip theo yéu cau ciia khich hang
b1 Tién hanh thi nghiém dén 15 chu ky va ddp voi chiéu cao ciia trong tam vét ning la 500 mm.

- Mu thir & trén sau khi da tién hanh thir 5 chu ky va dap theo GBT 23451-2009, tiép
tuc dugc thi nghiém véi sd chu ky va dap tang Ién thém hai dot, mdi dot 5 chu ky va
dap voi trong tim vat ning duge dua 1én 500mm. Két qua nhu trong bang C4, C5, C6.

Bing C4: Két qua thir va dap véi vt niing 30kg ciia tim tudng 330 x 60 x 12 P3

S6 lin va dap Tai trong vt ning Chiéuvc;ont;‘zrglg o S6 vét niit xuét hién
6 30 kg 500 mm Khong
7 30 kg 500 mm Khéng
8 30 kg 500 mm Khéng
9 30 kg 500 mm Khéng
10 30 kg 500 mm Khéng
11 30 kg 500 mm Khéng

17
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12 30 kg 500 mm Khong
13 30 kg 500 mm Khong
14 30 kg 500 mm Khong
15 30 kg 500 mm Khong
Bing C5: Két qua thir va ddp véi vit niing 30kg ciia tim twing 330 x 60 x 15 P3
SO 1An va dap Tii trong vét niing Chiéuva.;o';:r;;g_tﬁm S6 vét mit xudt hién
6 30 kg 500 mm Khong
7 30 kg 500 mm Khong
8 30 kg 500 mm Khong
9 30 kg 500 mm Khong
10 30 kg 500 mm Khong
11 30 kg 500 mm Khong
12 30 kg 500 mm Khong
13 30kg 500 mm Khéng
14 30 kg 500 mm Khéng
15 30 kg 500 mm Khong
Bing C6: Két qua thir va dp véi vit niing 30kg ciia tim fudmg 330 x 60 x 20 P3
S6 lin va dap Tai trong vit ning Chiéuv;on;?;g tm | o4 vét nt xult hién
7 30 kg 500 mm Khong
8 30 kg 500 mm Khéng
9 30 kg 500 mm Khong
10 30 kg 500 mm Khéng
11 30 kg 500 mm Khong
12 30kg 500 mm Khong
13 30 kg 500 mm Khong
14 30 kg 500 mm Khong
15 30 kg 500 mm Khéong

Két luan: Sau 15 chu ky va ddp v&i vat ning c6 trong lugng 30kg, cac mau thi nghiém
khong ¢é vét nirt xuyén qua.
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b2 Tiép tuc tién hanh thi nghiém va dap theo mé hinh thi nghiém GBT 23451-2009,
trong tam vat nang duoc dwa lén 1.000mm

- Méu thir & trén sau khi di tién hanh thir 15 chu ky va dap vai trong tdm vit ning
dugce dua 1én S00mm theo GBT 23451-2009 ma khéng thay xuat hién vét nut, tiép tuc
dugc thi nghiém véi 5 chu ky va ddp véi trong tim vat nang dugce dua l1én 1.000mm,
Bang C7, Bang C8, Bang C9.

- Sau 05 chu ky va dap vdi vat ning cé trong lugng 30kg vdi trong tam vat nang dugce
dua Ién 1.000mm. Quan sat hai bé mat mau thir khong c6 vét nirt xuyén qua.

Bing C7: Két qua thir va dép véi vét ning 30kg ciia tim tuong 330 x 60 x 12 P3

S6 Yan va dap Tii trong vét ning Chiéuvc@a;ongzlglg Bm | o8 vée it xuft hién
16 30 kg 1.000 mm Khéng
17 30 kg 1.000 mm Khéng
18 30 kg 1.000 mm Khong
19 30 kg 1.000 mm Khong
20 30 kg 1.000 mm Khéng
Bing C8: Két qui thir va diip véi vit niing 30kg ciia tim tudng 330 x 60 x 15 P3
S6 in va dép Tai trong vit ning Chiéuv;onl;g;g Bn S6 vét nirt xuit hién
16 30 kg 1.000 mm Khéng
17 30 kg 1.000 mm Khéng
18 30kg 1.000 mm Khong
19 30kg 1.000 mm Khong
20 30 kg 1.000 mm Khong
Bing C9: Két qua thir va déip véi vét niing 30kg ciia tim tuong 330 x 60 x 20 P3
S6 Bn va djp Tl troug vt nig C"ié"v;"ngﬁggﬁ“‘ 84 vét nist xufit hign
16 30 kg 1.000 mm Khong
17 30 kg 1.000 mm Khong
18 30 kg 1.000 mm Khong
19 30kg 1.000 mm Khong
20 30 kg 1.000 mm Khong

10
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Két ludn: Véi ca ba loai tim twong 330 x 60 x 20 P3, 330 x 60 x 15 P3, 330 x 60 x 12
P3, v&i chiéu day tAm tuong khac nhau, sau 05 chu ky va dap véi vat ning 30 kg, mau
thir khong xuét hién vét nirt xuyén qua. 3 md hinh thi nghiém déu dat yéu cau dit ra
cua GBT 23451:20009.

Tiép tyc thi nghiém 10 chu ky tiép theo véi trong tdm vat niang duoc dua lén 500 mm
va 05 chu ky va dap voi trong tdm vat ning dugc dira 1én 1.000mm, ca ba loai tim
tuong déu khong xudt hién vét nut.

SN
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PHU LUC D: Kha ning chju udn

Kha ning chju uén cia tim tudng dugc thi nghiém theo md hinh thi nghiém
quy dinh cua tiéu chuan GBT 23451:2009 (hinh D1).

/ 2
_4 l_ ] —— ——
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1 — Khéi lugng thém tai;
2 — Tam thép rong 100m, day 6mm ~ 15mm;
3 — Goi di dong (cot thép ¢ 60mm);
4 — Géi ¢6 dinh.
Hinh D1: M4 hinh thi nghiém kha ning chiu uén

Tam twong dugce thi nghiém la tim da dat céc chi tiéu ngoai quan va chénh 1éch
kich thudc.

Pit tAm tudng 1én hai gbi d& (hinh D1). Trong d6, mot gbi 1a gdi cb dinh, géi
con lai 1a gbi di dong. Chiéu dai géi 1én hon chiéu rong tam twong. Khoang cach gitra
hai gbi dugc diéu chinh vé (L -100)mm, chiéu dai cia hai diu 1a twong duong nhau.
Pé khong tai trong 2 phuit.

Vit ning dé gia tai trén tdm tuong dugc dit sao cho khoang céch giita cdc vat
nang tuong duong, chiéu dai vat ning bang chiéu rong tim tudong.

Chét tai thyc hién khong it hon 5 cép. O 4 cdp ddu tién, mdi cép sau khi tang tai
trong dé yén 2 phut, cip 5 ting tai trong dén 1,5 lan khéi lugng tim tudng, dé yén 5
phiit. Sau d6, néu tiép tuc ting thém tai trong thi theo phuong thire ting tii trong phan
cap nay tiép tuc chét tai cho dén khi vét dirt giy bi pha hoai.

Kha ning chiu udn cua tim twong duge tinh bang tong cap trong tai trude khi
tim tudng bj pha hoai mét cap lam téng tai trong chia cho khoi lugng cua tam.

Chi tiéu kha nidng chiu udn dugc thi nghiém trén tdm tuong ky hiéu mau nhu
sau:

+290 x 60 x 10 P3;
+430x 60x 10 P3;
+ 330 x 60 x 20 P3.

s |



VIEN CHUYEN NGANH BE TONG

A. Két qua thi nghi¢m kha ning chiu uén cia tAm tuémg 290 x 60 x 10 P3 dugc
trinh bay trong bing D1.

Bing D1: Két qui ché tii thm 290 x 60 x 10 P3 ¢6 khdi lwgng 111 kg
Cip Tii
gla tai trg“g, kg

Tong tai trong, kg Ghi chii

_ D¢ vong tai diém gitra tim 0 cm

1 49 49 Do vong tai diém giira tim 0 cm
2 49 98 D9 vong tai diém gitra tim 0 cm
3 49 147 Do vong tai diém giira tim 0 cm
4 49 196 D¢ vong tai diém giira tim 0 cm
5 49 245 Do vong tai diém gitra tim 0 cm
6 49 294 D¢ vong tai diém gitra tim 0 cm

Vét nirt day cach g6i di dong 1,2 m, chiéu
7 49 343 rong vét nirt < 0,5 mm.
D6 vong tai diém giira tim 0,5 cm

Vét nirt ddy cach gbi di dong 1,2 m, chiéu
8 49 392 rong vét nirt < 0,5 mm.
D{ vong tai diém giira tim 1,5 cm

Vét nut day cach gbi di dong 1,2 m, 1,5m va
9 49 441 1,8 m chiéu rong vét nirt < 0,5 mm.
D§ vong tai diém gitra tam 2,0 cm

Vét nirt day cach gbi di dong 1,2 m, 1,5m va
10 49 490 1,8 m chiéu rong vét nirt < 0,5 mm.
D6 vong tai diém giita tm 2,5 cm

Vét nirt day cach goi di dong 1,2 m, 1,5m va
11 49 539 1,8 m chiéu rong vét nirt < 0,5 mm.
D6 vong tai diém giita tAm 3,5 cm

Vét nit day cach goi di dong 1,2 m, 1,5m va
12 49 588 1,8 m chiéu rong vét nirt < 0,5 mm.
Do vong tai diém giira tim 4,0 cm

(s La |
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13

49

637

Vét nut ddy cach gbi di dong 1,2 m, 1,5m va
1,8 m chiéu rong vét nirt < 0,5 mm.
D¢ vong tai diém gira tim 4,5 cm

14

49

686

Vét nirt ddy cach gbi di dong 0,9m, 1,2 m,
1,5m va 1,8 m, 2,1 m chiéu rong vét nirt 1
min.

Do vong tai diém giira tim 4,5 cm

15

49

735

Vi tri pha huy céch gdi di déng 1,4 - 1,6 m
Dj vong tai diem gitra tim tai thoi diém chua
pha huy la 5,5 cm

Hinh D2: Chit tai

thi nghi¢m kha niing chiju udn ciia tim tudng 290 x 60 x 10 P3

S T i
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Hinh D3: Chit tai thi nghiém kha ning chiu u6n ciia tim twdng 290 x 60 x 10 P3
Tam 290 x 60 x 10 P3 ¢6 khéi lugng tdm 111 kg. Kha ning chiu udn cua tim 1a 6 lan
khéi lugng tam.

c. Két qué thi nghiém kha niing chiu uén cia tim tuong 330 x 60 x 20 P3 duoc
trinh bay trong bang D2.
Bing D3: Két qua chit tii tim 330 x 60 x 20 P3 c6 khdi lugng 160 kg

E = o e

(.':mtpﬁ igl:l Tai ;;gng, t':;l:itzlg Ghi chi
1 78.4 78,4 Do vong tai diém gilra tim 0 cm
2 78,4 156.8 D6 vong tai diém gitra tim 0 cm
3 78,4 2352 D6 vong tai diém giira tim 0 cm
4 78,4 313,6 D6 vong tai diém gitra tim 0 cm
5 78,4 392 D6 vong tai diém gitra tim 0 cm
6 78,4 470,4 DJ vong tai diém giira tam 0 cm

3 A
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7 78,4 548 8 D6 vong tai diém gitta tim 0 cm
8 78,4 627,2 Do vong tai diém giita tim 0 cm
9 78,4 705,6 D6 vong tai diém gitra tim 0 cm
10 78,4 784 Do vong tai diém gitra tim 0 cm
11 78,4 862.4 Do vong tai diém giita tim 0,5 cm
12 78,4 940.,8 D6 vong tai diém gitia tam 1 cm
13 78,4 1019,2 Do vong tai diém giita tam 1,5 em
14 78,4 1097.6 D0 vong tai diém gilta tAm 2 cm
15 78,4 1176 Do vong tai diém gitra tim 2 cm

Tam 330 x 60 x 20 P3 c6 khdi luong tim 253 kg. Kha ning chiu uén cia tim
16n hon 4 14n khéi lwong cia tam.

Hinh D4: Chit ta

i thi nghiém kha ning chiu udn cta tim twdng 330 x 60 x 20 P3
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¢. Két qua thi nghiém kha ning chiu uén cia tim tuwong 430 x 60 x 10 P3 dugc
trinh bay trong biang D3.

Béng D3: Két qua chit tii tim 430 x 60 x 10 P3 ¢6 khi lugng 160 kg

Cép Tai Tong tai
| gia tii | trong, kg | trong, ke X s
Do vong tai diém giira tam | Do vong tai diém giira tim
= 1 cm Ocm
Vét nirt day cach gm di
dong 2 m, chiéu rong vét - R S
| 58.8 58.8 il 08 i, D¢ vong tai diém giira tam
P . ozl T 2cm
D§ vong tai diém gitra tam
2cm
Vét nirt day cich gm di
dong 2 m, chiéu rong vét .- T
2 88 | 1176 nit<0,5mm. | D0 VOne @ dim giia tim
D6 vong tai diém gitra tam
7 cm
Vét nirt ddy cach gdi di
dong 2 m, chiéu rong vét . ol e o
3 58.8 176,4 nit < 0,5 mm. SRR g b gyt
P . aei am K 4 cm
D¢ vong tai diém gitra tam
10 em
Vét nut day cach g0i di
dong 2 m, chiéu rong vét 5 ik N S
4 588 | 2352 a6t | mm. D wing i dicw gifta G
a o @R e i Scm
Do vong tai diém gitra tam
11 cm
Vét mirt dy cach gm di
dong 2 m, chiéu rong vét i '
5 58.8 204 o nut ‘l ?Tlmm oy D§ vong tai diém giira tim
Do vong tai diém gitra tam 6 cm
~ 15cem.
Tam bi pha hoai
6 58.8 352.8 D3 vong tai diem gitra tam
= 7 cm
Vét nut day cach obi di
dong 2 m, chiéu rgng vet
7 58.8 411,6 nut < 0,5 mm.

D§ vong tai diém gitra tim
9 cm

"N
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Vét nirt ddy cach gbi di
dong 2 m, chiéu rong vét
8 58,8 470,4 nirt < 0,5 mm.

Do vong tai dids giita tim
10cm

Vét nit day cach gdi di
dong 1,2 m, 1,5m, 1,8 m,
2,1m chiéu rong vét nirt <

0,5 mm.
Do vong tai diém gitra tim
llcm

Vét nut ddy cich goi di
dong 1,2 m, 1,5m, 1,8 m,
2,1m chiéu rong vét nirt <

= 0,5 mm,
P vong tai diém giira tam
13cm

Vét nirt ddy cach gdi di
dong 1,2 m, 1,5m, 1,8 m,
2,1m chiéu rong vét nirt <

11 58,8 646,8 0,5 mm. )
D¢ vong tai diem giira tam
17cm.

Tam bi pha hoai

9 58.8 5292 B

10 58,8 588

Tam tudmg 430 x 60 x 10 P3, khéi lugng tim 165 kg, duge thi nghiém véi 02
tam.

Tam thir nhét, khi ké 1én gi do vin chuyén c6 va cham nén giy ra vét nit doc
tir canh 4m sang canh duong, & vi tri gitra tam. Khi gia tai dén cé"xp gia tai thir 5, tam bi
pha hoai. Kha ning chiu udn cua tim chi dat 1,42 13n khéi lugng tim. Két qué nay
khong dat yéu cau cua tiéu chuin GBT 23451:2009. Két qua nay cho thdy khi tim c6
vét nirt kéo dai sudt chidu ngang tim thi can c6 dénh gia dé dua ra phuong an tin dung
sur dung cy thé.

Tam thy hai bi phé hoai tai cip gia tai thir 11. Kha ning chiu uén cta tm Ia 3,5
1an khoi lugng tam.

Két ludn: Kha ning chiu uén cia tim tudng khong nhé hon 1,5 lan tai trong ban than
ctia tim, dam bao yéu cau duge néu trong tiéu chuan GBT 23451:2009.
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PHU LUC E: Kha nang treo vt ning

Kha nang treo vit ndng cua taim tuong duge thi nghiém theo md hinh thi

nghiém yéu cau trong tiéu chudn GBT 23451:2009.

Sau khi lap dyng tim twong 1én khung thi nghiém, & vi tri cao 1.800 mm theo

chiéu dimg clia tim turong, cit 15 c6 d6 siu x chiéu cao x chiéu réng 1 SOmm x 40mm
X 90mm. Sau khi v¢ sinh sach, ding vita xi ming dé dinh vat treo (hinh E1). Khoang
cach gitra 16 treo vit nang va mat tam twong l1a 100mm.

D j 48
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Hinh E1: Thanh treo

Thong qua 15 tron cua thanh treo (hinh El), treo vat ning thir nhét c6 khm lwong

SOkg dé yén 5 phut. Cap thir hai ting thém 500N, dé yén 24h. Quan sat mat tAm tuong,
phan xung quanh khu vuec treo khong cé vét nirt chiéu réng qua 0,5mm trg 1én.

Chi tiéu kha ning treo vat nang dugc thi nghiém trén cac tim tuong ky hiéu nhu

+330 x 60 x 12 P3;
+330x 60 x 15 P3;
+330 x 60 x 20 P3.

Két qua trinh bay trong bang E1.
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Béng E1: Két qua thi nghi¢m kha niing treo vét ning

Cip gia tai Thoi diém Tai trong, N Tong tai trong, N Ghi chi
1 Oh 00 pht 500 500 -
2 Oh 05 phut 500 1.000 .
3 24h 00 phiit - 1.000 Khong c6 vét nirt
4 48h 00 phit . 1.000 Khéng cé vét nirt
5 120 gior . 1.000 Khong ¢6 vét nit

iy | "
-- - PR T

Hinh E2: Thi nghiém treo vit ning
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Hinh E3: Vi tri gin thanh treo khéng xuat hién vét nit

Nhén xét: Tam tudng da chiu luc treo 1.000N trong 24h. Mit tim tuong xung quanh
khu vuc treo khong ¢ vét nit.

Tiép tuc duy tri tai trong. Pén thai diém 10 ngay sau khi treo, xung quanh khu vue
treo vat nang khong c6 xuat hién vét nut.

Két luin: Kha ning treo vat ning cia tam tudng thoa man yéu cau duge néu trong
tiéu chuin GBT 23451:2009.

TN
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PHU LUC F: P 4m

Chi tiéu d9 4m dugec tién hanh trén miu thi nghiém ct tir tim tuong tuémg ky hidu 330
x 60 x 12 P3, 330 x 60 x 15 P3, 330 x 60 x 20 P3. Két qua thi nghiém trinh bay trong
bang F1, F2, F3.

Bing F1: P9 4m miu 330 x 60 x 12 P3

sé Khéi lwgng miu, mm Pd am , %
TT Trang thai séy khé | Trang thai im Tirng vién Trung binh
1 69,5 75,0 7,9
2 71,8 77,6 8,1 8,0
3 71,2 76,8 7,9
Bing F2: Py 4m miu 330 x 60 x 15 P3
s Khoi lwong miu, mm Po am, %
TT | Trang thi sy khd | Trang thii im | Timg vién Trung binh
1 88,2 93,8 6,3
2 923 99,1 7,4 7,2
3 88,5 95,4 7.8
Bing F3: P9 4m miu 330 x 60 x 20 P3
S Khéi lwong miu, mm Do dm, %
TT Trang thdi say kho | Trang thai am Tirng vién Trung binh
1 1124 125,0 11,2
2 116,3 129,1 11,0 11,3
3 118,1 132,0 11,8
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PHU LUC G: Khéi lwgng 1 m* tim tuwdng
Chi tiéu khéi lugng thé tich trén | m® tim tuong duge tién hanh véi tAm tudng ky hiéu
330 x 60 x 12 P3, 330 x 60 x 15 P3, 330 x 60 x 20 P3. Két qua thi nghiém trinh bay
trong bang G1, G2.
Mau thi nghiém dugc gia cong tir tim twong trén. MJi tdm ldy 3 miu kich thuée theo
chiéu dai tam 50 cm, kich thudc rong ciia mau bﬁng kich thudc chiéu rong tam.

Bing G1: Kich thwée mu thi nghiém

Kich thwéc miu, mm
KY higu STgT Chiéu | Chiéu | Chiéu
mau mau Gk Wk .4 % W dai rogng | day
Chiéu dai Chiéu rong Chieu day tramg | tramg | brang
binh | binh | binh
Miu 1 | 501 | 500 | 505 | 601 | 601 600 | 119 | 120 | 121 502 601 120
330 x 60 Miu2 | 505 | 505 | 506 | 602 | 601 600 | 120 | 120 | 120 505 601 120
x 12 P3
Mau3l | 514 | 511 | 517 | 600 | 601 600 | 120 | 120 | 120 514 600 120
Miu | | 498 | 500 | 500 | 600 | 600 600 | 149 | 150 | 150 499 600 150
330 x 60 Miu2 | 478 | 480 | 480 | 600 | 600 600 | 150 | 150 | 150 479 600 150
x 15 P3
Miu 3 | 489 | 490 | 490 | 599 | 600 599 | 150 | 150 | 150 490 599 150
Miu 1l | 503 | 500 | 501 | 599 | 600 | 599 | 200 | 200 | 200 | 501 599 200
330 x 60 Miu2 | 515 | 520 | 517 | 600 | 599 599 | 200 | 200 | 200 517 599 200
x 20 P3
Miu3 | 511 | 507 | 505 | 600 | 600 600 | 200 | 200 | 200 508 600 200
Bang G2: Khdi hwrgng thé tich tim twing
Kich thuéc tim, | Trong | Khoi | Khoilwgng
mm luz'ng lwong thé tich, quy | Khéi lrgng
Ky hiéu miu —_" P tim thé | dbiratim | thé tich tim
" ;‘?u feu trung tich, chiéu day | twdng, kg/m’
. g | pbinh,kg | kg/m? | 10cm, kg/m?
330x60x12P3 | 3.300 600 146,1 74 61,5 615
330x60x 15P3 3.300 600 181,2 92 61,0 610
330 x 60 x 20 P3 3.300 600 2404 121 60,7 607
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PHU LUC H: Cuong d9 chiu nén

Chuin bi miu duogc tién hanh theo tiéu chuin GBT 23451 12009, viéc nén mau
va cac hé s6 lay theo TCVN 7959:2011. Chi tiét nhu sau:

Cat lay mau thir ¢6 o day 1a do day cua tm tudng, chidu cao 1a 100mm, chidu
dai 1 100mm theo huwéng chiu rong ciia tim tudng, 3 mau thir 1a mot tb mau.

Xir Iy bé mit duGi va trén cia mAu thir, 1am né tré thanh hai bé mat song song
véi nhau va vudng géc véi dudng truc ¢t tron cua 16 trén mau thir. C6 thé sir dung
vira xi mang dé xir Iy bé mit trén va bé mit dudi, déng thoi ding thuée ngang dé didu
chinh.

Mau thir d3 dugc xir ly bé mt, dit trong diéu kién phong thi nghiém bao dudng
72h.

Truée khi tién hanh thir nén, miu thir phai & trang thai 4m tir 5 % dén 15 % khi
xdc dinh theo TCVN 3113:1993. Néu mau thir c6 d6 4m 1én hon 15% thi phai sdy &
nhiét do (70 + 5) °C.

Po kich thuéc timg vién miu di chuén bi (miu hinh ldp phuong), chinh xéc tdi 1
mm.

Dt timg vién mau 1én thét nén sao cho lye nén duge truyén theo phuong vudng

goc véi phuong truong nd khi ché tao gachza
Tuy theo cép cuong d¢ chiu nén du tinh, chon tde do gia tai nhur sau.
0,05 MPa trong mét gidy doi voi cap cudng do B2 va B3:
0,10 MPa trong mét gidy d6i véi cap cudng do B4;
0,15 MPa trong mét gidy dbi voi cip cudng do B6;
0,2 MPa trong mét gidy d6i véi cap cuong do BS.

Chi tiéu cudng d6 nén duoc tién hanh trén mau thi nghiém cit tr tim tuong ky
hiéu:

+430 x 60 x 10 P3;

+290 x 60 x 10 P3;

+330x 60 x 15 P3.

Két qua thi nghiém trinh bay trong bang H1, H2, H3.
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Bang H1: Cudng do chiu nén mau 430 x 60 x 10 P3

So6 |  Kich thuée Dién | Chiéu | Héso | Tai Cuwong d9 chiu
TT | bé mit chiu nén | tich bé cao chiéu trong nén
(mm) miit miu cao ph4 (R=a.p.P/F),
chiu thir, mau hoai N/mm?
C.dai | C.rong | nén mm thir (P), | Tung | Trung
(), ® N vien | binh
mm’
1 99,9 100 9.990 100 1 44.600 4,46
2 99,5 101 10.050 100 1 45.000 4,48 4,39
3 99,3 99,3 9.860 100 1 41.600 | 422
Bing H1: Cwéng d) chiu nén mau 290 x 60 x 10 P3
S6 | Kich Diégn | Dién | Chiéu | Héso | Tii Cwong dé chiu
TT | thwée | tichbé | tichbé | cao chiéu | trong nén
bé mit mat mait miu cao pha (R=o.p.P/F),
chiu chiu chiu thir, mau hoai N/mm?
nén nén (F), | nén mm thw @),
(mm) mm? (F), P N
C.dai | C.rong | mm’ Tirng | Trung
vién binh
1 100 100 10.000 | 100 1 44500 | 4,45
2 101 101 10.201 100 1 45.700 448 4,38
3 103 101 10.403 100 1 43900 | 4,22
Bing H1: Cwong do chiu nén miu 330 x 60 x 15 P3
S6 | Kich Dién | Dién | Chiéu | H¢so6 | Tai | Cwong dj chiu
TT | thuéc | tichbé | tichbé | cao chiéu | trong nén
bé mit | mit mit | miu cao phi (R=a.p.P/F),
chiu chiu chiu thir, mau hoai N/mm?
nén nén (F), nén mm thir (P),
(mm) mm’ (F), P N
C.dai | C.rong | mm’ Tirng | Trung
vién binh
1 100 100 10.000 100 1,2 40.100 4,81
2 100 101 10.100 100 | P 38.800 461 4,68
3 100 102 10.200 100 1,2 39.200 4,61
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PHU LUC I: H¢ s6 hoda mém
Chuén bj mau tién hanh theo tiéu chuin GBT 23451 :2009, nhr sau:

2 t6 mau thi nghiém hé s6 hod mém dwoc cit tir mét tim tuong, sao cho miu
thir c6 6 day 12 d§ day cua tam tudng, chiéu cao la 100mm, chidu dai 1a 100mm, téng
cong 6 vién mau, chia 1am 2 t6 miu, méi td 3 vién.

Xir 1y bé mdt trén va bé mit dudi ciia mau thir ddm bio cho bé mit song song
vo1 nhau va vudng géc véi phuong con lai.

T mau thir nhit sau khi xir Iy bé mit, dem sdy kho trong budng sy t6i khoi
lrgng khéng doi (nhiét d§ say 70 °C).

) Té mau thi hai, sau khi xtr ly bé mat, dem ngam vao nudce, sau 48h vt ra, dung
khan am lau kho bé mat.

T6 mau thir nhat sau khi duge sdy khé va t6 mau thir 2 sau khi ngdm bao hoa
nude ding thude thép thang lin lugt do kich thude chicu dai va chiéu rong cia mat
nén trén mau thi, lay gia tri trung binh, 1am tron t&i 1mm.

Dit mau thir trén thét nén cua may nén, dé cho dudng truc ciia mau thir trung
v6i trung tm ciia thét nén trén may nén, ting tai trong véi tée dd 0,05 MPa/s ~ 0,10
MPa/s, cho dén khi mau thir bi pha hoai. Ghi chép tai trong pha hoai Iém nhét P.

Cudng dé chiu nén cua mdi mau thir tinh theo cong thirc sau, lam tron tGi

0,IMPa.

__P
R =18

Trong céng thirc:
R — cudng dd chiu nén ctia mau thir, don vi la MPa;
P — tai trong pha hoai, don vi 1a Newton (N);
L — chiéu dai mat chiu ap cia mau thir, don vi 1a mm;
B — chiéu rong mat chiu ap cua mau thir, don vi la mm;

Cudng dd chiju nén cua tim tudng tinh theo gi tri trung binh s6 hoc cia cudng
d6 chiu nén trén 3 mau thir, lam tron dén 0,1 MPa. Néu chénh léch giita cuwong dé chiu
nén (Ri) cia mt mau thir trong d6 va gia tri binh quan (R) cudng dg chiu nén cua 3
mau thir vuot qua 20%R thi gia tri cuong d¢ chiu nén tinh theo gia tri trung binh O
hoc clia cudng do chiu nén cia hai miu thir kia; Néu chénh léch gitra hai méu thir va R
vugt qua quy dinh thi két qua thi nghiém vo hiéu, léy mau lai dé kiém tra.

Hé s6 hoa mém dwge tinh theo cong thire (2), lam tron tdi 0,01.

ne
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Rl

~ RO (2)

Trong cong thirc:
I1a Hé s hod mém;
R 14 gid tri trung binh cudng dd chiu nén ciia miu thir trong trang thai

bdo hoa nudc, don vi la MPa;
Ro 1a gid tri trung binh cudng dd chiu nén cua miu thir trong trang théi

kh tuyét d6i, don vi la MPa;
Chi tiéu cudng do nén duge tién hanh trén miu thi nghiém cit tir tim tuong ky

hi¢u lan luot la:
+430x 60x 10 P3;
+290 x 60 x 10 P3;
+330 x 60 x 15 P3.
Két qua thi nghiém trinh bay trong bang I1, 112, I13.

Bing I1: Hé s hoa mém miu 430 x 60 x 10 P3
Trang thdi ngim nuéc 48h Trang théi khé -
STT | Cuong do vién Cwong dj Cuong dg vien | Cwong dd hod
mau, MPa trung binh, mau, MPa trung binh, | mém
MPa MPa
1 2,84 4,36
2 294 291 4,51 4,44 0,66
3 2,96 4,45
Bing 12: Hé 0 hod mém miu 290 x 60 x 10 P3
Trang thdi ngdm nuéc 48h Trang théi kho -
STT | Cwong dj vién Cuwing dj Cuong dg vien | Cwong do hoa
mau, MPa trung binh, mau, MPa trung binh, | mém
MPa MPa
1 291 4,38
2 2,88 291 4,39 4,39 0,66
3 2,93 4.4
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Bing 13: H¢ s6 hoa mém miu 330 x 60 x 15 P3

Trang thdi ngdm nwéc 48h Trang théi kho -
STT | Cwong d¢ vién Cuong do Cuong dg vien | Cuwong dj hod
miu, MPa trung binh, miu, MPa trung binh, | mém
MPa MPa
1 3,11 4,68
2 2,89 2,99 4,79 4,69 0,64
3 2,97 4,59

M
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PHU LUC K: P§ co khd
Chuén bi mau:

Mau thir dugc cit tir tam tuwong theo hudéng dai cua tAm twong, tirc miu thir c6
chiéu cao 100mm, chiéu dai la chiéu rong cua tam twong, do day la do diy cua tim
tudng, 3 tuin 1a mot té miu thir, bé mat miu thir khong duge 6 cac khiém khuyét nhu
vét nirt ¢6 thé nhin thay, 18 khi, t ong.

O chinh giira cua bé mat hai dau méi mau thir khoan mét 15 ¢6 dudng kinh
8mm ~ 10mm, d¢ sdu 14mm ~ 16mm (néu bé mit ddu mau thir 14 ranh 16m, c6 thé xir
1y cat bang, sau d6 khoan 1), d6 vira xi ming hodc chit két dinh cimg khéac ¢6 natri
silicat dung hoa vio trong 16, sir dung thude c6 do chinh xac téi 0,0lmm dé do chiéu
dai 1 va m cta hai dau co, sau d6 vui dau co trong 13, 1am cho dudmg trung tim coa
mdi dau co déu tring véi dudng trung tim cua miu thir, hon nita 1am cho chiéu dai
cta dau do & phan 16 ra ngoai mau thir déu nam gitra 4mm ~ 6mm.

Miu thir sau khi chuan bi xong cin kiém tra diu do ¢6 duge lip chic chén
khong, néu khong chic chin, phai lap lai. Ngdm mdu thir 33 chudn bi xong vio trong
nuée 20°C + 2°C, mit nude cao hon mau thir 20mm, ngdm 72h.

Lay mau thir tir trong nude ra, ding khan w6t vat kho lau nwde bé miat va lau
sach dau do, 1ap tirc ding thudc c6 d6 chinh xac téi 0,0lmm dé do chiéu dai ban dau
L, (chira dau co), hoac st dung cac thiét bi do khic c6 do chinh xéc khong dudi
0,01mm, nhu: ding dung cu do chiéu dai c6 kém bang chi s6 dé do lugng thay doi
chiéu dai mau thi.

Pit mau thir vao trong phong ¢6 nhiét d6 (27 + 2) °C , d6 dm twong ddi 50% +
5%, tién hanh do gia tri co, mdi ngay do 1 lan, cho dén khi dat dugc can bang co, titc
13 gia tri bién dong do chidu dai nho hon 0,01mm, do dugc chidu dai L» sau khi siy
khé mau thir (chira dau co).

Thi nghiém do co khd bé tong ché tao tim twdng duge thuc hién trén cic mau ky
hiéu:

+330x 60x 10 P3;
+330x 60x 15P3;
+ 330 x 60 x 20 P3.
Két qua dugc trinh bay duai day.
k1, Két qua do co méu 330 x 60 x 10 P3

210
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Bing K1. Két qua do co miu 330 x 60 x 10 P3

: x _ K@t qui tinh todn: d Am (W), % va thay ddi chicu
Khdi krong méiu (m) Chiéu dai méin () dii ) o
Thoi
shade | A B C A B C A B &
Wi & Wi & W &
Sau khi
Sy kbt 17992 | 17637 | 17760
Sau khi
gindau | 19155 | 19256 | 19551
do
Saukhi
e 25867 | 25327 | 25221 | 204686 | 204972 | 204890 | 373 344 319

Linl 24886 | 24862 | 24985 | 204,681 | 204969 | 204,887 | 319 | 0,024 | 31.8 | 0015 | 306 | -00I5

Lan2 238,52 | 23643 | 23846 | 204,676 | 204965 | 204884 | 26,1 | 0,049 | 249 | 0034 | 242 | 0029

Lin3 23130 | 23036 | 23187 | 204,674 | 204964 | 204880 | 22,1 | 0,059 | 214 | 0039 | 205 | -0,049

Lin4 22101 | 21910 [ 22236 | 204,663 | 204953 | 204874 | 164 | 0,112 | 151 | 0,093 | 151 | 0078

Lin5 20030 | 20023 | 214,15 | 204650 | 20448 | 204866 | 99 | 0176 | 95 | 0117 | 105 | -0.117

Lin6 20308 | 20586 | 20847 | 204647 | 204941 | 204859 | 64 | 0,191 | 75 [ Q151 | 73 | 0151

Lin7 201,69 | 20367 | 20600 | 204,647 | 204938 | 204856 | 56 | 0,191 | 63 | -0l66 | 59 0,166

Lin8 | 201,16 | 201,79 | 20528 | 204,643 | 204937 | 204854 52 | 0171

Bing K2. P§ co khé méu 330 x 60 x10 P3

STT Tén chi tiéu Pon vi Két qua - Results
Thay ddi chiéu dai tai 0.03 ) ]
1 W=30% (e30) mm/m ) 0,02 0,02
Thay d6i chidu dai tai
= - ‘0 l -0!16
2 W=6% (es) mm/m 0,19 157
Do co kho - (e) mm/m
3 - Timg mau -0,16 -0,15 -0,14
- Trung binh -0,15

10
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Thay dbi chiéudai €,
Tengthchange, mm/m

Biéu do biéu diéndo co kho
Dyying shrinkage chart

—4—Mtu A —&—Masau B —A—Mau C

-0,160 § \
i ] \\
0120 A\
-0,100 N \
-0.080 \
-0,860 \\
; X&

-0, 200

-0. 180

=0, 10
o, : I\\\
-0,020 + “‘--h___-\v
0,000
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 250 J0.0 35,0

PO am - Moisrure, %

Hinh K1: P§ co khd 330 x 60 x 10 P3
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k2, Két qua do co mau 330 x 60 x 15 P3
Bing K2. Két qua do co miu 330 x 60 x 15 P3

K kaong mfus (m) Chidu i mfiu @) “qﬁmmggmmﬂwﬁm

diémdo A B C A B C A B C

Sau khi

i 17522 1 17334 | 173,10
dvigs | 1522|1354 | 14,

Sau khi
gin diu | 186,90 | 187,54 | 190,65
do

Sau khi

nglm 244,44 | 244,11 | 248,47 | 204,584 | 204,972 | 204,890 | 32,8 32,6 334

Lan 1 241,52 | 241,00 | 245,00 | 204,581 | 204,968 | 204,887 | 31,2 | -0,015 | 30,8 | -0,020 | 31,4 | -0,015

Lan 2 239,01 | 239,10 | 241,36 | 204,572 | 204,962 | 204,880 | 29,7 | -0,059 | 29,7 | -0,049 | 29.3 0,049

Lin 3 208,30 | 208,23 | 211,15 | 204,562 | 204,954 | 204,874 | 12,2 | -0,108 | 11,9 | -0,088 | 11,8 -0,078

Lin 4 202,69 | 203,67 | 206,30 | 204,553 | 204,948 | 204,865 | 9,0 | -0,152| 93 [ -0,117 | 9,0 -0,122

Lin 5 200,16 | 200,79 | 204,28 | 204,551 | 204,943 | 204,859 | 7.6 | 0,161 | 7.6 [ -0,141 | 7.9 0,151

Lén 6 198,56 | 199,38 | 202,63 | 204,548 | 204,938 | 204,856 | 6,7 | 0,176 | 68 | 0,166 | 6,9 | -0,166

Lin 7 195,98 | 196,99 | 200,00 | 204,538 | 204,934 | 204,849 | 52 | 0,225 | 54 | -0,I85| 54 0,200

Bing K2. P§ co khé miu 330 x 60 x15 P3

STT Tén chi tiéu Pon vi Két qua - Results

Thay déi chidu dai tai 0.05

1 W=30% (e30) mm/m ) -0,04 0,04
Thay d6i chicu dai tai

4 a3 -0,1

2 W=6% (co) mm/m 0,20 0,18 0,19
D6 co kho - (e) mm/m

3 - Tirng miu -0,15 -0,14 -0,15
- Trung binh -0,15

A1l
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‘Ihay déi chitu dii €,
Longih change, mm/m

Biéu do biéu dién dd co khod
Drying shrinkagechart

—e— MinA ~—a—Miu B =—fr—NMin C
-0,300
=020
-0,200 .k
-0,150
- \\
L
i \K\\\
-0,050
0,000
0,0 5. 10,0 15.0 200 250 300 150

Do Am — Moisture, %
Hinh K1: P§ co kh6 330 x 60 x 15 P3

AN
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k3, Két qua do co mdu 330 x 60 x 20 P3

Bing K2. Két qué do co mfu 330 x 60 x 20 P3

Két qui tinh todn: 39 4m (W), % va thay ddi chidu

Ae x ak v X
Khoi krong mau (im) Chiéu dai mau (}) i (e), momin
Thoi
STT | sdmao | A B (i A B & A B G
Wi & Wi & W, Y
1 Sau khi| 17222 | 16934 | 170,10
4 -
sy kho
2 Sau khi | 18690 | 187,54 | 19065
gin diu
do
3 Sau khi | 24830 | 24647 | 24941 | 204,584 | 204972 | 204,890 | 35,7 8 345
ngim
4 Lin1l 23652 | 23443 | 23446 | 204581 | 204968 | 204887 | 288 | 0015 | 27,7 | 0020 | 258 | 0015
5 Lin2 22216 | 22201 | 22352 | 204576 | 204966 | 204883 | 205 | 0,039 | 204 | 0020 | 193 | 0034
6 Lin3 21901 | 219,10 | 22036 | 204,572 | 204962 | 204880 | 186 | 0059 | 186 | 0,049 | 175 | 0049
7 Lin4 21556 | 21521 | 21676 | 204,568 | 204958 | 204876 | 166 | 0078 | 163 | 0068 | 153 | 0068
8 LinS 20830 | 20823 | 211,15 | 204562 | 204954 | 204874 | 124 | 0,108 | 122 | 0088 | 120 | 0078
9 | Liné 20508 | 20586 | 20847 | 204,555 | 204953 | 204871 | 106 | 0,142 | 108 | 0093 | 105 | 0093
10 | Lin7 202,69 | 203,67 | 20630 | 204553 | 204948 | 204865 [ 92 | 0152 |95 | 0117 |92 |0I2
11 | Lin8 200,16 | 200,79 | 20428 | 204551 | 204943 | 204859 | 7.7 | 0,161 | 78 | 0,141 | 80 | 0151
12 | Lin9 19856 | 19938 | 20263 | 204,548 | 204938 | 204856 | 68 | 0,176 | 70 | 0166 | 70 | 0,166
13 | Linlo | 19630 | 19701 | 20006 | 204544 | 204937 | 204853 [ 55 | 019 | 56 |-0171 [ 55 |-0181

A
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Bing K2. P§ co khé mau 330 x 60 x20 P3
STT Tén chi tiéu Pon vi Két qua - Results
Thay ddi chiéu dai tai -0,01 -0,02 0,00
I . 3 3 3
W=30% (e30) i
Thay dbi chiéu dai tai -0,19 -0,17 -0,18
2 mm/
W=6% (c) "
Do co kho - (e) mm/m
3 = Tl‘mg méu '0, 18 -0, 15 "0, 18
- Trung binh 0,17
Biéu dd biéu dién do co kho
Drving shrinkaze chart
——Ma1 4 —a—Min B N30 C
-0.200
.0 50 R
Q€0
-:;' § Q 40 \
o B
238 quo
g2 N
2 080
-Loe0 \\
-Q010
-0.020
0.000 T
0,2 3.0 120 130 20,0 250 30,0 350

D6 am — Moisture, %

Hinh K1: P§ co khé 330 x 60 x 20 P3
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